2AdIrN /\

SURFATRON 50 ; SURFATRON 64 ; SURFATRON 80

Le surfatron est une structure de propagation micro-ondes congue pour lancer une onde
électromagnétique de surface (SW). Elle est reconnue comme une source plasma efficace et stable,
qui fournit des atomes excités, des molécules excitées, des radicaux, ions et photons ; le surfatron
peut exciter des décharges dans des conditions statiques et dynamiques a des pressions de
quelques mtorr jusqu'a 4 bar.
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Fig. 1. Surfatron

LE TUBE DE DECHARGE N'EST PAS FOURNI

Le surfatron Figure 1 - se compose d'une structure micro-ondes compacte (1) situé a l'extérieur
d'un tube de décharge contenant le plasma. Le tube de décharge doit ére dans un matériau
diélectrique de faible perte, résistant a la température élevée comme le quartz Pyrex™ ou la
céramique. Il doit sajuster auss bien que possible au diamétre intérieur du surfatron (3); par
exemple, avec un surfatron de diametre intérieur de 6,5 mm, nous vous recommandons d'utiliser

un tube de décharge de diamétre extérieur de 6 mm.

Deux possibilités de refroidissement sont possibles : par air (4) pour le refroidissement externe du
tube de décharge lors d'un fonctionnement a pression atmosphérique (densité plasma pres de
10%°/cm® dans ce cas) et par I'eau (5) pour refroidir le corps du surfatron et le system de
transmission micro-ondes (6) lorsque le surfatron fonctionne au-dessus de 150 W en continu.

ATTENTION : Pour réduire le niveau des fuites micro-ondes vers |’ extérieur, une cage Faraday
de petite dimension peut étre reliée au surfatron par I’intermédiaire des deux boulons de fixation
M6 prévues sur le corps du surfatron. La cage doit étre suffisamment longue pour entourer la
colonne plasma mais également e tube diélectrique sur toute sa longueur.

Pour obtenir les conditions de fonctionnement optimales le surfatron doit étre adapté en
impédance ; deux adaptations sont disponibles (7 - fréquence de résonance & 7 - couplage). En
général la puissance réfléchie est proche de 0 % grace aux ces deux systémes dimpédance
integres. De plus, pour des conditions de décharge définis (pression, débit et type de gaz,
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puissance micro-ondes, diametre tube décharge), le plasma est reproductible sans nécessité de
régjustement au démarrage.

OBSERVATIONS : la longueur de la colonne plasma s alonge dans le tube quartz selon la
puissance micro-ondes, et peut méme le dépasser. Pour ce seuil, les puissances micro-ondes sont
en général comprises entre 30 W pour argon et 150 W pour I hélium.

Le dispositif actuel est basé sur le travail accompli et breveté par I'Université de Montréal,
Canada, inventeursM. Moisan, C. Leprince, C. Beaudry et Bloyet.

Spécifications techniques

SURFATRON 50
REF | SURFATRON 64
SURFATRON 80

Fréguence | 2450 MHz
Puissance max. | 300 W

Connexion micro-onde | Par céble coaxia, type N (femelle)
Diamétre extérieur du tube | 5 mm : SURFATRON 50
de décharge | 6 mmou 6.35 mm : SURFATRON 64

le tube n’est pasfourni [ 8 mm : SURFATRON 80
Ar, He, Hp, O, N, (test€) et en principe tous les gaz, y
compris leurs mélanges
de 100 mtorr (pour un diamétre intérieur de 4 mm) & 4 bar
(testé)
Air et eaL ; tuyaux en cuivre diamétre intérieur 4 mm,
diamétre extérieur 6 mm pour connexions Swagel ock
Matériaux utilisés | Laiton, aluminium, cuivre
Analyse élémentaire, spectroscopie optique, traitement de
surface, chimie des plasmas

Gaz

Pression

Refroidissement

Applications

EXEMPLE PRATIQUE

Pour |a spectroscopie infrarouge a transformée de Fourier (IRTF), afin d'éviter les bruit de fond lié
aux alimentations 50/60 Hz, nous recommandons vivement |’ utilisation de notre générateur micro-
ondes GMP 200W a état solide gréace a sa fréguence fixe et a son tres faible taux d’ ondulation.

References:
1. M. Moisan, Z. Zakrzewski, R. Pantel, J.Phys. D: Appl. Phys. Vol. 12, 1979, p. 219-237,
2. M.Moisan, Z. Zakrzewski, J.Phys. D: Appl. Phys. Vol. 24, 1991, p. 1025-1048;
3. M. Moisan, J. Margot, Z. Zakrzewski, High Density Plasma Sources, 1995, p. 191-250.

12 portedu Grand Lyon, 01702 Neyron Cedex, France, www.sair em.com
@ :+33(0)472018160 & :+33(0)472018179 E-mail : commercial@sairem.com



1SEm, 4218 (0TI O 19 102 Y0 T
] - FOHVEFRIDED B AEW 21 uotken
e SU=-| ¥ HICAT OHYES N S40g g

Far= OHHERD

ok -amaHa

NCILVIENS BY wwaos EWN__E.\\- ”QHW_

dik AR O] IR B

"ONHIAYO NIHM dIHID3S 39 OL #313WYIA LNdLNO
(¥313WwIQ T¥NAALX ) Wwilg 10 69/ 9 /S ¥31aWvId 3anL 308 YHDSIa

FANYWWOD %1 ¥ 3(4123dS 3413 103 dN3IHFLK3 J41IWYIA 37
(HN33 L3 IH13WYIA) Lwigno / §€°9 /9 / § IDIVYHDIIA 30 FanL IHEFWYID

0s'sy

LNdNI 831% M
Nv3.4 L4 OS

HOLDANNO D N,
N 3NILDINNOD

Ll i ¥

W SFI0H DNIXIA Z

£ z
MIESIT NG HOWYIHIOOW 3 ANOH 4d'|

aNor Y Iw

T By |

|
INIA_ | INESIA | IO | IONONI
| T ..un:__.u.___._.w. |

TSN

FW SNOYLE ZO_._._qx_u_r//rl|NNJJ

LNdNI DNNOOD 41
IR EERTIE

LN 331 M
Nv3.0 3341Nd

0s1

1T~3A331s DNviEwW
INONVIIW
JOVAIND 3a 3dgnt

DNILINDEID LHIOHS
| J1EVLISNMaY 43ONM1d
-t

4N3ONOT

12 portedu Grand Lyon, 01702 Neyron Cedex, France, www.sairem.com
@ :+33(0)472018160 & :+33(0)472018179 E-mail : commercial@sairem.com



